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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV 45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzgdzen rozdzielczych
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
CPV 45312311-0 Montaz instalacji piorunochronnej

1. Czes€ ogolna

1.1. Przedmiot szczegolowej specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych dla inwestycji:

,Zastapienie autonomicznych ukladow klimatyzacji z wpigciem ich do istniejagcego systemu
klimatyzacji — instalacja klimatyzacji w pokojach 258A, 259, 260, 261 w budynku PUW w Rzeszowie
przy ul. Grunwaldzkiej 15”.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stuza do prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych wewngtrznych objetych w/w dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z
obowigzujacymi, ujetymi w odpowiednich normach.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robodt z
Dokumentacja Projektowa, niniejsza specyfikacja i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

Zastosowane elementy instalacji (przewody, kable sprzet aparatura, urzadzenia musza
posiada¢ znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie
urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak
zainstalowane aby mozliwe bylo ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow 1
konserwacji. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami w
budynku.

2. Materialy

Dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan rownowaznych. Wystgpujace w opracowaniach nazwy,
typy 1 pochodzenie produktéw nie sg dla Wykonawcow wigzace, przez co nalezy rozumieé, ze
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie i przyjecie do oferty urzadzen, produktow, materiatéw i
technologii rownowaznych, pod warunkiem, ze spelnione beda wymagania w zakresie standardow
jakos$ciowych oraz istotnych parametrow technicznych i technologicznych nie gorszych niz zatozone
w dokumentacji technicznej 1 nie bedg miaty wptywu na zmiang ustalonej ceny w trakcie realizacji
przedmiotu zamowienia. W przypadku zamiaru wbudowania urzadzen i materiatow rownowaznych
w stosunku do wymienionych w dokumentacji technicznej, Wykonawca dla wszystkich zmienionych
elementow ma obowigzek posiada¢é w stosunku do uzytych materiatow 1 urzadzen komplet
dokumentow zezwalajacych na ich stosowanie w budownictwie (wynikéw badan, atestow,
certyfikatow, deklaracji zgodnosci 1 innych dokumentéw uzupehniajacych), ktére beda podlegaty
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weryfikacji na etapie realizacji umowy.

Zestawienia podstawowych materiatow zawarte sa w projekcie wykonawczym. Wszystkie
materialty uzyte do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Podczas realizacji inwestycji
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania materiatow 1 urzadzen o parametrach nie gorszych niz
parametry materialdw wydane w projekcie wykonawczym.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej specyfikacji sg:

— kable elektroenergetyczne do 1 kV — odpowiadajace standardom okreslonym przez
PN-93/E-90401.

— kable sterownicze do 1 kV - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-93/E-
90403

— konstrukcje - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-70/H-93203

— rury ostonowe - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-74/C-89200,
Rury ostonowe uktadane w powietrzu i w przepustach w $cianach, na uchwytach — rury petnoscienne
wyposazone w ztaczki, zalecany materiat — polietylen wysokiej gestosci (PEHD).

— osprzet instalacyjny - odpowiadajacy standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-537.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do wymagan okreslonych w Projekcie Technicznym. Napigcie
znamionowe izolacji osprzetu powinno odpowiada¢ napig¢ciu znamionowemu instalacji, w ktorej
osprzet zostanie zastosowany. Osprzet bedzie dostosowany do przekrojow 1 §rednic przewoddw, rurek
i uchwytow stosowanych podczas realizacji robdt oraz zapewni poprawng i bezpieczng prace
instalacji 1 urzadzen.

— szafy rozdzielczo - zasilajace 1 tablice elektryczne niskiego napigcia - odpowiadajace
standardom okre$lonym przez PN IEC 60439 i PN-92/E-08106. Wykonawca dostarczy rozdzielnice
1 tablice elektryczne zgodne z PW dostosowane do =zasilania zainstalowanych urzadzen
technologicznych. Napigcie znamionowe izolacji dostosowane do najwigkszego znamionowego
napiecia instalacji — 400V AC. Zaciski przylaczeniowe dostosowane do przekrojow przytaczanych
przewodow i kabli.

— elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic elektrycznych - powinny posiada¢ parametry nie
gorsze niz wymienione w PW. Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic zamontowane w sposob
trwaly, oznaczone tabliczkami opisowymi zgodnie z PW.

Oprzewodowanie prefabrykatéw wykonaé¢ z uwzglednieniem ponizszych wymagan:

e stosowac przewody o nastepujacej kolorystyce:

a) napigcie 230V- L1...L3 - kolor czarny,

b) napiecie 230V- N - kolor jasno-niebieski,
c¢) przewdd ochronny PE - kolor Z6lto-zielony,
d) napigcie 24V DC ,,+” - kolor czerwony,

e) napiecie 24V AC ,,L” - kolor bragzowy,

f) ,,0” obw. 24V AC 1 DC - kolor niebieski.

e przewody w obrgbie prefabrykatu uktada¢ nastepujaco:

a) polaczenia stale: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwa miejsca dla
ewentualnej przysztej rozbudowy,

b) potaczenia elastyczne: migdzy elementami ruchomymi wykona¢ przewodami w
postaci wigzek, spina¢ paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, konce wigzek
umocowa¢ w uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchomego zachowac¢ zwis o
strzalce ugiecia min. 10% dlugosci wigzki, krawedzie otwordw przez ktore przechodza
przewody zabezpieczy¢.

e listwy zaciskowe:

a) zaciski opisa¢ 1 oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz
przypadkowym dotknigciem.

b) na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napigcie znamionowe,
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¢) zaciski powinny utrzymac¢ przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,

d) przewody przytacza¢ do zaciskow zostawiajac zapas dlugosci. Wraz z rozdzielnicami
producent dostarczy o$wiadczenie o zgodno$ci wykonania produktu z odpowiednimi
przepisami, protokoty i $wiadectwa badan zgodne z norma jw., deklaracje zgodnosci WE
oraz aktualny schemat elektryczny i instrukcje obstugi, co warunkuje uzyskanie zgody na
montaz urzgdzen na obiekcie.

ZESTAWIENIE MATERIALOW (obejmujace zaméwienie podstawowe i uzupelniajace):
Zestawienie materialow obejmujace zamoéwienie podstawowe przedstawia przedmiar robét.

Zestawienie podstawowych materiatow

L.p. [ Nazwa ‘ Ilos¢

Trasy kablowe

1. | Kanat elektroinstalacyjny 25X15 110m

2. | Kanat elektroinstalacyjny 40X25 60m

Rozdzielnice

1. |Doposazenie tablicy elektrycznej 33T4 1kpl

2. | Doposazenie tablicy elektrycznej 29T41 1kpl

3. |Doposazenie tablicy elektrycznej 36T7 1kpl

4. | Doposazenie tablicy elektrycznej TCH-B lkpl

Oprzewodowanie

1. |Kabel N2XH-J 3x6 70m

2. | Kabel N2XH-J 3x2,5 120m

3. |Kabel N2XH-J 5x1,5 35m

Instalacja odgromowa

1. |Maszt odgromowy 2m 1kpl

2. | Drut odgromowy FeZn 8mm wraz niezb¢dnymi materiatami lkpl
3. Sprzet

Prace zwigzane z robotami elektrycznymi beda wykonywane recznie i przy uzyciu
elektronarzedzi takich jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykorzystywane na placu budowy i
stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do
ich jakosci, jak rowniez wytrzymatosci.

W wyjatkowych przypadkach, w pelni uzasadnionych, gdy przy robotach musza by¢
stosowane urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktorych nie zostaty wydane przepisy
dotyczace wykonania tych urzadzen, sposobu ich stosowania i obslugi — wykonawca robdt na
zadanie przedstawiciela inwestora powinien udostepni¢ sporzadzong przez producenta dokumentacje
urzadzenia wraz z niezbednymi obliczeniami.

Urzadzenia i1 sprzg¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne 1 powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z
ich przeznaczeniem.

Urzadzenia 1 sprze¢t zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostgp do maszyn i urzadzeh na miejscu prowadzenia robot osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz
strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcow.

5



Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia
przez osoby niepowotane.

Przekraczanie parametréow technicznych maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy jest
zabronione.

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne

Dostawa materialéw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest
to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane,
powinny takze zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych wplywoéw atmosferycznych, a w razie
potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materiatow nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub
danych cz¢sci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podtoza, pédtek itp.) powinny by¢ podane w
kazdym pomieszczeniu za pomoca widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Skladowanie materiatéw, aparatow i1 urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci
technicznych (jako$ci) na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwos$ci materiatow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowe;j
dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych
elektryczne roboty instalacyjno - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki magazynowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce
robdt, jezeli taki organ zostat powolany. Jesli generalny wykonawca nie zostat powotany, wytyczne
gospodarki magazynowej powinno opracowaé przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot
elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem budowy.

4.2. Transport materialow.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezb¢ednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci;

transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz fadowni pojazdu;

aparature 1 urzadzenia ostroznie zaladowywac 1 zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy.

5. Wykonanie robét elektrycznych

5.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot zawarte s3 w Warunkach Technicznych
Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.



5.1.1. Polaczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajacych si¢ elementow torow pradowych oraz przektadek i podkladek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ 1 wygtadzic.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody 1 pokryte powtoka metalowa ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska.

Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym. Szyny o szerokosci wigkszej od 120 mm taczy¢ przez spawanie.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczng

Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywac za pomoca spawania.
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owinigcie tasma.

5.1.2. Polaczenia elektryczne kabli i przewodow kabelkowych
Zyly jednodrutowe moga mieé zakonczenia:

— proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw srubowych;

— oczkowe, dla przewodow podlaczanych pod $rubg lub wkret, oczko o $rednicy wewnetrznej
wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

— sprasowane konce zyl przystosowane do podtaczania pod Srube z koncoéwka kablowa, kon-
cowke taczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncowka kablowa do
lutowania lub zaprasowania.

Zyly wielodrutowe mogg mieé zakonczenia:

—  proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z konicem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i ocynowanym , takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku,
gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki;

— z koncowka kablowa podtaczane pod $rube ; koncéwke montuje si¢ przez prasowanie, luto-
wanie, lub spawanie;

—  ztulejka (koncéwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie

5.1.3. Sruby i wkrety w polaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ taka dtugosé, aby po
skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysokos$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytworcg wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ $ruby ok. 2-3
mm, wystajacej poza nakretke

5.1.4. Proby montazowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie , przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakos$ci
wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarow i probnym uruchomieniem
poszczegblnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

5.2. Warunki szczegélowe wykonania instalacji elektrycznych

5.2.1. Ogolnie
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposob ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
— trasowanie,
— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
— przej$cia przez $ciany i stropy,
— montaz sprzgtu 1 osprzetu,
— laczenie przewodow,
— podejscia do odbiornikow,
— przylaczanie odbiornikow,



— ochrona przed porazeniem,
1. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbiorow 1-fazowych.
2. Tablice elektryczne nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewnic:

— latwy dostep,

— zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob.
3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdng
wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda.
4. Gniazda wtyczkowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

5. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby
styk ten wystepowal u gory.

6. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposob, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny — do prawego bieguna.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami 1
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2. Trasowanie:

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i
pionowych.

5.2.3. Przebicia przez $ciany i stropy:
- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez §ciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami,
- przej$cia wymienione wyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych,
- przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawaniu si¢ wyziewow,
- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane itp.

5.2.4. Roboty instalacyjno — montazowe

Prowadzenie instalacji 1 rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno
zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odleglo$ci 1 ich wzajemnego usytuowania.
Gléwne ciagi instalacji uktada¢ zgodnie z dokumentacja. Instalacje uklada¢ w rurkach oraz pod
tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku oprocz instalacji elektrycznej zalicza si¢ instalacje
cieptej 1 zimnej wody, klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronna, telekomunikacyjna.
Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istnieja pewne zaleznosci, a takze 1
powigzania, ktore musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz
remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji 1 lokalizacje
urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz
niekorzystny wplyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji
elektrycznej 1 wspotpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia i przerwy w
obwodach czgsto prowadza do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg si¢ na przyktad w
osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu si¢
iskrzenia, ktore w konsekwencji mogg sta¢ si¢ przyczyna pozaru. Z kolei inne niz elektryczne,
wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnos$ci przy ich konserwacji badz
wymianie nie prowadzily do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem
os6b wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gtownie o zapewnienie takich odleglo$ci pomiedzy
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instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowaé narzedziami niezbgdnymi do
prowadzenia zabiegow konserwacyjnych i remontowych. Wewnetrzne linie zasilajagce prowadzi¢ w
rurach (w ciggach pionowych) oraz w rurach instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic na parterze
1 pietrze. Poszczegolne obwody rozprowadza¢ pod tynkiem. Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow
elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwa co najmniej 5 mm. W instalacji
umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same przewody mocowac na powierzchni §cian 1 stropow
juz wezesniej otynkowanych.

5.24.1. Mocowanie puszek n/t
Puszki nalezy osadza¢ na $cianach w sposob trwaty za pomoca kotkow rozporowych lub
klejenia. Na §cianach drewnianych puszki nalezy mocowa¢ za pomoca wkretow do drewna. Puszki
po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i
sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposéb podany w punkcie 5.2.4.

5.2.4.2. Weciaganie przewodéw do rur
Do wczesniej utozonych rur, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy
wciagnaé przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej
uszkiem. Zabrania si¢ ukladania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.24.3. Montaz osprzetu instalacyjnego

Osprzet instalacyjny nalezy montowaé do podtoza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie,

5.3. Tablice rozdzielcze do 1 kV

5.3.1. Wstep
1. Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne dotycza montazu i odbioru rozdzielnic
prefabrykowanych, zwanych dalej urzadzeniami, dostarczanych w calo$ci lub w zestawach transpor-
towych oraz instalacji elektrycznych w pomieszczeniach rozdzielni.
2. Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz z urzadzeniem
oraz wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

5.3.2. Transport, przyjmowanie i skladowanie materialéw
Wymagania dotyczace transportu i przyjmowania oraz sktadowania materiatdéw podano w p. 4.1, 4.2.

5.3.3. Wymagania ogdlne dotyczace montazu
1. Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podioza w sposob podany w
dokumentacji.
2. W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen
na takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu.
3. Niezbedne przepusty i kotwy ($ruby) do mocowania oston przewodoéw, dochodzacych do urzadzen,
zaleca si¢ mocowac¢ przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach
urzadzen.
4. Przy prowadzeniu przez przepusty obwodéw pradu przemiennego wykonanych przewodami
jednozylowymi nalezy:

— w przepustach z rur PCV lub stalowych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu
(fazowe 1 neutralny) w jednym przepuscie (rurze).

5.3.4. Montaz rozdzielnic
1. Rozdzielnice nalezy ustawia¢ nastepujaco:
a) urzadzenia stojgce nalezy polaczy¢ z podtozem nastepujaco:
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— w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku prac
budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzadzenia,

— w przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podtozu, w ktoérym zostaty wykonane
zaglebienia pod kotwy, umiesci¢ sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w
konstrukcji urzadzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki, a nastepnie zala¢ §ruby betonem; po
stwardnieniu betonu nakretki na srubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,

— w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do mo-
cowania za pomoca kotkow rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu prze-
znaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw; po usuni¢ciu urzgdzenia wywierci¢ otwory,
zatozy¢ kotki i umocowaé urzadzenie po ponownym ustawieniu na wlasciwym miejscu,

b) w przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie

zestawy ustawi¢ na miejscu 1 potaczy¢ Srubami ich konstrukcje; nalezy stosowaé po dwie
podktadki okragle (pod teb sruby i1 nakretke), jezeli otwory do $rub taczacych sg owalne; przed
skreceniem konstrukcji nalezy poluzowac potaczenia $rubowe mocujace szyny zbiorcze na
izolatorach,

c¢) urzadzenia przy$cienne, nascienne oraz wngkowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podiozu,

d) urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcja no$ng, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podlozu i zala¢ betonem;

przed zalaniem otwordw betonem urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w sposob pewny i bezpieczny,

e) urzadzenia wspolpracujace z mostami szynowymi nalezy taczy¢ z podtozem po zamontowaniu
mostow
2. Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

— w urzadzeniach ztoZzonych z zestawow transportowych, polaczy¢ szyny zbiorcze,

— zainstalowa¢ aparaty 1 przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opa-
kowaniach,

— zalozy¢ wkladki topikowe zgodnie z projektem,

— dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby 1 wkrety w potaczeniach elektrycznych i mecha-
nicznych,

— zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu;

W przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwrdéci¢é uwage na oznakowanie
poszczegdlnych oston; kazda skrzynka 1 przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol
identyfikacyjny; dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki.

5.4. Polaczenia elektryczne kabli i przewodow
1. Zyly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

— proste, niewymagajace obrobki po zdjeci izolacji, przytaczane do zaciskow srubowych

— oczkowe, dla przewodow podigczanych pod srube lub wkret; oczko o $rednicy wewnetrznej
wigkszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,

— sprasowane konce zyt przystosowane do podiaczenia pod $rube,

— z koncowka kablowa koncoéwke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie,

— z koncowka kablowg do lutowania.

2. Zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

— proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i ocynowanym; takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku,
gdy zaciski nie pozwalaja na zastosowanie koncowki lub tulejki,

— z koncowka kablowa podtaczane pod $rube;

— koncowke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie lub spawanie, z tulejka (koncowka rur-
kowag) umocowang przez zaprasowanie.

5.5. Podejscia do odbiornikow
1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.
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2. Podej$cia od przewodow ulozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.
Rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podioge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.
3. Podejécia w gore od przewodow ulozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak cata
instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykonac¢ zgodnie z p. 2.4.4.
4. Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory. Podejscia tego
rodzaju stosuje si¢ najczesciej do
— opraw oswietleniowych,
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
5. Do odbiornikow zamocowanych na $cianach stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztaltownikach, korytkach, drabinkach kablowych itp.

5.6. Przylaczanie odbiornikéw
1. Migjsca potaczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonani w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg.
2. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikow sa wykonywane w zasadzie jednakowo,
z tym, ze dzielg si¢ na dwa rodzaje:

— przylaczenia sztywne,

— przylaczenia elastyczne.
3. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywacé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikow statych,
zamocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom.
4. Przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuni¢¢ i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:

— przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozylowymi gietkimi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
5. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
1zolacji, np.. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa
1. Jako dodatkowa ochrone¢ od porazen zastosowano:

— samoczynne wylaczenie zasilania

— wylacezniki réznicowopradowe /zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41

— urzadzenia / rozdzielnie, tablice / w II klasie izolacji.
2. Przewod neutralny N caltej instalacji odbiorczej nalezy prowadzi¢ oddzielnie. Do szyny
wyrownawczej przytaczy¢ przewdd ochronny PE / oznaczony na catej trasie z6ito-zielonym kolorem
1zolacji/.
3. Laczenia przewodow wykona¢ galwanicznie / metalicznie/ .

5.8. Instalacja odgromowa
Trasa instalacji odgromowej powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i1 dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest, aby przebiegala w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze
1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji odgromowej, powinny by¢ zamocowane do
podtoza w sposob trwaly i pewny, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja odgromowa bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.
Do ochrony niskich urzadzen zasilanych elektrycznie oraz wywietrzakow znajdujacych si¢ na
dachu, wykona¢ zwody pionowe DFeZn @8mm o wysokosci 0.8m. Nalezy zachowac¢ bezpieczny
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odstep izolacyjny pomiedzy instalacja odgromowa a chronionymi elementami i urzadzeniami
elektrycznymi na dachu.

5.9. Polaczenia wyréwnawcze
Na obiekcie budowlanym potaczenia wyréwnawcze powinny laczy¢é ze soba nastepujace czesci
przewodzace:

— przewdd ochronny PE rozdzielni,

— metalowe piony i wypusty

— przewody ochronne PE,

— wszystkie czesdci przewodzace obce jednoczesnie dostepne, o ile ich instrukcja uzytkowania

nie stanowi inaczej

Potaczenia wykonaé przewodamil:

— Cuzo 1x16mm?2 — potaczenia gtowne,

— Cuzo 6mm?2 — potaczenia miejscowe.

6. Kontrola jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji technicznej. ,,Wymagane przepisy
ogblne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnig¢cia zatozonej jako$ci wykonywanych roboét przy
wbudowaniu instalacji elektrycznych podstawowych.

Aparaty, urzadzenia elektryczne, osprzet instalacyjny oprawy o$wietleniowe, przewody i
kable elektroenergetyczne, powinny posiada¢ atest fabryczny lub §wiadectwo jako$ci wydane przez
producenta.

6.1. Kontrola i badania w trakcie robét
Sprawdzenie stanu utozenia rur i korytek instalacyjnych, Sprawdzenia stanu wciggnigcia
przewodow. Sprawdzenie poprawnosci podiaczenia przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,
stosowanie wymaganej kolorystyki przewodow zgodnie z norma.

7. Obmiar robot

Cena ryczaltowa — zgodnie z przedmiarem 1 STWiORB.
8. Odbior robot

8.1. Ogledziny instalacji elektrycznych
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim: sprawdzenie prawidlowosci:

1. Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

2. Ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi.

3. Doboru przewodoéw do obcigzalnosci pradowej 1 spadku napigcia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych i1 sygnalizacyjnych.
Umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych.
Doboru urzadzen 1 srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewngtrznych.
Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.
Umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz ozna-
czenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.
8. Polaczen przewodow.

No ok

8.2. Badania (pomiary i préoby) instalacji elektrycznych
Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje przede wszystkim:
1. Sprawdzenie ciagtosci przewoddéw ochronnych w tym gléwnych 1 dodatkowych (miejsco-
wych), polaczen wyréwnawczych.
2. Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektryczne;.
3. Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw (reperacja elektryczna).
4. Pomiar rezystancji §cian i podtog.
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Pomiar rezystancji izolacji kabli 1 przewodow.

Pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu.
Pomiar pradéw uptywowych.

Sprawdzenie biegunowosci.

Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania.

. Sprawdzenie wytrzymatosci elektryczne;.

. Przeprowadzenie préb dzialania.

. Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napigcia.
. Pomiary instalacji okablowania strukturalnego.

9. Podstawa platnosci
Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z ceng ryczattowa, oceng jakos$ci robot i umowg .
Cena wykonania robdt obejmuje:

koszt robot przygotowawczych,

roboty montazowe obejmujace: montaz rur, korytek, przewodoéw puszek, osprzetu instalacyj-
nego rozdzielnic, opraw oswietleniowych, aparatury kontrolno — pomiarowej

pomiary i badania elektryczne,

transport materialéw niezbednych do wykonania robot

oznakowania wykonanych instalacji

10. Przepisy zwigzane

Normy i przepisy:

Polska norma PN-IEC 60364 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Polska norma PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”

Polska norma PN-IEC 60364-4-442 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji
niskiego napiecia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach niskiego napigcia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-43:1999 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

Polska norma PN-IEC 60364-4-45:1999 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

Polska norma PN-IEC 60364-4-46:1999 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i1 faczenie.

Polska norma PN-IEC 60364-4-47:2001 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycz-
nym.

Polska norma PN-IEC 364-4-481: 12 - 1994 | Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zalezno$ci od
wpltywow zewnetrznych. Wybor §rodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wpltywow zewnetrznych.

Polska norma PN-IEC 60364-5-51: 02. 2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr 1 montaz wyposazenia elektrycznego
postanowienia ogodlne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-53: 05. 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura faczeniowa i sterownicza.

Polska norma PN-IEC 60364-5-537: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budow-
lanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycz-
nego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.
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Polska norma PN-IEC 60364-5-54: 11. 1999 - , Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia 1 przewody ochronne.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - , Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

Polska norma PN-IEC 60364-6-61: 03. 2000 - ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych. Sprawdzenia odbiorcze.

Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr o montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

Polska norma PN-IEC 60364-4-482 |, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wpty-
wow zewngetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.”

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z p6z. zm.)
Rozporzadzenie MGPiB z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 1. Nr 15, poz. 140, z p6zn. zm.).

Opracowanie:
mgr inz. Mateusz CUKIERDA
upr. bud nr PDK/0151/PWOE/17
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